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Oswiadczenie

Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo budowlane”
(tekst jednolity Dz. U. poz. 1409 z 2013 roku z p6zniejszymi zmianami)

Oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy inwestycji obejmujacej:

~rozbudowe budynku biurowego centrum badawczo - rozwojowego z labo-

ratorium badawczym przy ul. Kilinskiego 2 w todzi”

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.
Branza: Instalacje grzewcze
todz, dnia 12.04.2016

Pieczecie i podpisy projektanta oraz sprawdzajgcego



-1- Zlecenie 848/P

SPIS TRESCI
SPIS RYSUNKOW. ...ttt et ettt ettt et n et 1
1. Warunki formalno — PraWne. ... ..o e e e e e e e s 2
2. Przedmiot i zakres OpraCoOWaNia.............uuuiieieeiiieieiieee et e e e e e 2
3. Opis stanu iStNIEJGCEGO0. ....ccocei e 2
4. Opis rozwigzan ProjJeKtOWYCH . ........couii i 3
O A (o Yo Lo i T=Y o) = OO OPT 3
4.2. Rurociggi instalacji grzeWCzyCh...........oooeeiiiiiii e 6
T T 0% (o]0 |V | =Y | 1 [T PP 7
4.4. Zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnych...........ccccccoiis 8
4.5. Odpowietrzanie instalacji grzeWCzyCh...........cccuuiiiiiiiiiiii e 8
LT UL 7= To T (o] Lot 11 PP 8
L@ o] [ To.4 =1 o - TSR 9

SPIS RYSUNKOW

Numer Nazwa rysunku Skala
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C-2 Rzut instalacji na | pietrze 1:50
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cC-7 Schemat kottowni
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1. Warunki formalno — prawne

Opis techniczny sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarski Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462 z 2012r.).

Dane ogdlne:

1.1.  Inwestor: ATLAS Spodtka z o.0.
t6dz, ul. Sw. Teresy 105
1.2. Adres inwestyciji: tédz, ul. Kilinskiego 2
1.3. Temat: PB rozbudowy budynku biurowego centrum badaw-

Cz0 — rozwojowego z laboratorium badawczym
1.4. Branza: Instalacje grzewcze
1.5. Podstawy opracowania: zlecenie Inwestora na wykonanie opracowania,
branza architektoniczno — budowlana,
branza wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
dokumentacje archiwalne obiektu,
uzgodnienia z Inwestorem,

przepisy, normy i literatura techniczna.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa budynku biurowego centrum badaw-
czo — rozwojowego z laboratorium badawczym. Zakres niniejszego opracowania
obejmuje projekt budowlany instalacji grzewczych dla rozbudowywanej czesci budyn-
ku wraz z kottownig gazowg dla catosci obiektu.

3. Opis stanu istniejacego

Istniejgce budynki na terenie posesji ogrzewane sg z kottowni olejowej o mocy
znamionowej okoto 400 kW, zlokalizowanej na parterze rozbudowywanego budynku.
Instalacje centralnego ogrzewania w budynkach wykonane sg z rozdziatem dolnym,
w uktadach pionowych, z odejsciami na poszczegdlne obiegi (budynki) od rozdziela-
czy gtownych w kottowni. Kottownia zasila réwniez instalacje ciepta technologicznego
dla nagrzewnic powietrza central wentylacyjnych obstugujgcych istniejgce budynki.

Istniejgce instalacje grzewcze sg instalacjami typu zamknietego, o podanych w archi-
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walnej dokumentacji projektowej maksymalnych parametrach temperaturowych wody
w obiegu kottowym 90/70 °C. Obiegi centralnego ogrzewania sg wykonane z regu-
lacjg pogodowg temperatury zasilania realizowang za pomocg uktadoéw mieszajgcych
zlokalizowanych na odejsciach od rozdzielaczy gtéwnych. Zasilenie nagrzewnic cen-
tral wentylacyjnych wykonane jest w uktadzie z wymiennikiem posrednim woda/glikol.
Ciepta woda uzytkowa w rozbudowywanym budynku przygotowywana jest w kottowni
w uktadzie zasobnikowym. Instalacja cieptej wody wyposazona jest w przewody cyr-

kulacyjne. Kottownia nie przygotowuje cieptej wody uzytkowej dla budynku frontowe-
go.

4. Opis rozwiazan projektowych

Projektuje sie likwidacje istniejgcej kottowni olejowej wraz z przylegajgcym do
niej magazynem oleju opatowego. Przestrzen zajmowana na kottownie i magazyn
opatu zostanie wykorzystana na cele laboratoryjne budynku, zgodnie z opracowa-
niem czesci architektoniczno — budowlane;. Istniejgce instalacje grzewcze budynkéw
projektuje sie zasili¢ z nowej kottowni gazowej lokalizowanej na kondygnaciji tech-
nicznej rozbudowywanej czesci budynku. Dla zasilenia istniejgcych instalacji grzew-
czych przewiduje sie wykorzystanie rozdzielaczy gtéwnych w istniejgcej kottowni
wraz ze znajdujgcymi sie na nich uktadami zasilajgco — regulacyjnymi. Odejscia na
tadowanie zasobnikowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowej projektuje sie za-
wykorzystac dla zasilenia instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji — zasilenie
wymiennika posredniego. Ze wzgledow funkcjonalnych przewiduje sie przeniesienie
rozdzielaczy do wneki w komunikacji ogolnej zastonietej zwijang roletg — dostep do
rozdzielaczy od strony komunikacji ogolnej. Likwidacje istniejgcej kottowni wraz z
przepieciem uktadu zasilania istniejgcych budynkow projektuje sie jako etap realizaciji

po wykonaniu nowego zrodfa ciepta.

4.1. Zrédlo ciepta

Zrédtem ciepta bedzie kotlownia gazowa lokalizowana na najwyzszej kondyg-
nacji rozbudowywanego budynku, w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu, tj. scia-
nami i stropem o odpornosci ogniowej EI60 oraz drzwiami klasy EI30. Pomieszczenie
z trzema $cianami zewnetrznymi, wyposazone w okno rozwieralne o powierzchni nie

mniejszej niz 1:15 powierzchni podtogi, drzwi otwierane na zewngtrz pomieszczenia
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z samozamykaczem, z mozliwoscig otwarcia bezklamkowego od wnetrza. Wysokosc¢

kottowni w Swietle 3,40 m. Lokalizacja zgodna z czescig graficzng opracowania.

Jako zrodta ciepta projektuje sie zastosowanie kaskady 6 kottdw grzewczych
wiszgcych typu ECOTHERM PLUS WGB 110 E produkcji BROTJE o mocy znamio-
nowej 110 kW kazdy. Sterowanie pracg kaskady kottdw oraz obiegéw grzewczych
przy pomocy regulatorow dostarczanych wraz z kottami grzewczymi. Szczegdétowe

dane o kottach grzewczych wg zatgczonej karty katalogowe;.

Kottownia wentylowana bedzie grawitacyjnie. Wywiew powietrza odbywaé sie
bedzie wywietrzakiem dachowym cylindrycznym & 630 mm z kratkg z siatki umiesz-
czong stropie, nawiew zaczerpem sciennym umieszczonym pod oknem 30 cm nad
posadzkg z kratkg o wymiarach 600x500 mm z przepustnicg regulacyjng i ostonietym
od zewnatrz czerpnig Scienng typu B. Kotty w wykonaniu z zamknigetymi komorami
spalania. Doprowadzenie powietrza swiezego do kottdéw oraz odprowadzenie spalin
projektuje sie indywidualnym dla kazdego kotta systemem powietrzno — spalinowym,
z przewodem cylindrycznym @110/160 mm wyprowadzonym minimum 60 cm ponad

dach budynku — wysokos$¢ czynna przewodow spalinowych minimum 2 m.

Instalacje gazowg obstugujgcg omawiang kottownie wyposazy¢ w uktad syg-
nalizacyjno — odcinajgcy na wypadek stwierdzenia niedopuszczalnego poziomu ste-
zenia gazu w pomieszczeniu. Uktad sygnalizacyjno — odcinajgcy wykona¢ zgodnie z

opracowaniem projektu instalacji wewnetrznej gazu.

Projektowane instalacje grzewcze sg instalacjami wodnymi, niskoparametro-
wymi systemu zamknietego, zabezpieczonymi naczyniem wzbiorczym przeponowym
typu N-800 produkcji REFLEX wigczonym po stronie powrotu do kottdw oraz zawora-
mi bezpieczenstwa typu SYR 1915 (cisnienie otwarcia 3,0 bar) $r. nominalnej 25 mm
produkcji HUSTY zamontowanymi przy kazdym kotle po stronie zasilania. Maksymal-

ne parametry pracy instalacji grzewczych 80/60 °C.
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Zapotrzebowanie na moc cieplng dla kottowni: 586,0 kW
- zapotrzebowanie na cele c.o. istniejgcej czesci obiektu: 343,0 kW
- zapotrzebowanie na cele c.t. istniejgcej czesci obiektu: 64,0 kW
- zapotrzebowanie na cele c.o. projektowanej czesci obiektu: 50,0 kW
- zapotrzebowanie na cele c.t. projektowanej czesci obiektu: 65,0 kW
- szczytowe zapotrzebowanie na przygotowanie c.w.u.: 64,0 kW

Zapotrzebowanie na ciepto dla istniejgcej czesci obiektu ustalono w oparciu o
dokumentacje archiwalne, dla projektowanej czesci bilans strat ciepta przez przeni-

kanie oraz wytyczne branzy wentylacyjne;.

Projektuje sie wykonanie w kottowni rozdzielaczy gtbwnych zasilania i powrotu
dla potrzeb pracy 5 obiegow instalacyjnych, tj. obiegu nr 1 zasilenia instalacji grzew-
czych istniejgcej czesci obiektu (zasilenie przenoszonych rozdzielaczy gtdwnych lik-
widowanej kottowni olejowej na parterze), statotemperaturowego bez transformacii
parametrow czynnika, obiegu nr 2 centralnego ogrzewania systemu grzejnikowego
nowej czesci obiektu, regulowanego pogodowo o maksymalnych parametrach tem-
peraturowych 80/60 °C, obiegu nr 3 fadowania zasobnikowego podgrzewacza cieptej
wody uzytkowej oraz obiegow nr 3 i 4 zasilenia nagrzewnic urzgdzen wentylacyjnych
nowej czesci obiektu, statoprzeptywowych o parametrach temperaturowych regulo-
wanych przy pomocy uktadow automatyki central wentylacyjnych. Rozdzielacze wy-
posazone w armature odcinajgcg, spustowg, odpowietrzajgcg oraz termometry i ma-
nometry. Odejscia od rozdzielaczy wyposazone w zawory odcinajgce po stronie za-
silania oraz regulacyjno — odcinajgce typu STAD/STAF produkcji T&A po stronie po-
wrotu. Do wymuszenia przeptywu czynnika w poszczegolnych obiegach projektuje
sie pompy obiegowe z ptynng regulacjg obrotéw. W celu uzyskania regulacji para-
metréw temperaturowych czynnika grzejnego projektuje sie zastosowanie zaworéw

3-drogowych mieszajgcych z sitownikami do regulacji ptynne;.

Przygotowywanie cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie w zasobniko-
wym podgrzewaczu pojemnosciowym typu EAS-500 C produkcji BROTJE o pojem-
nosci wodnej 500 dm?>.

Parametry podgrzewu cieptej wody uzytkowej 5/55 °C, z mozliwoscig okreso-
wego przegrzewu wody w instalacji do temperatury 70 °C. Uktad przygotowania ciep-

tej wody uzytkowej zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji
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za pomocg zaworu bezpieczenstwa typu SYR 2115 o $r. nominalnej 20 mm (cisnie-
nie nastawy otwarcia zaworu 4,0 bar) produkcji HUSTY oraz naczyniem wzbiorczym
przeponowym typu REFIX DE 100 produkcji REFLEX. Zawor bezpieczenhstwa oraz
naczynie przeponowe zamontowane bezposrednio przed wymiennikiem po stronie
wody zimnej. Do wymuszenia cyrkulacji cieptej wody uzytkowej projektuje sie pompe
cyrkulacyjng z ptynng regulacjg obrotow. Przewdd cyrkulacyjny wigczony w krociec

wymiennika.

Przewody spustowe w kottowni wprowadzi¢ przy pomocy rur ociekowych nad
kratke sciekowg w pomieszczeniu kottowni. Rury ociekowe wykonac z rur stalowych
czarnych o potgczeniach spawanych, uzbrojonych w lejki ociekowe. Instalacja kanali-
zacyjna obstugujgca kottownie winna by¢ wykonana z rur zeliwnych. Schiodzenie

wod ociekowych przewiduje sie w studzience odstojnikowej na zewnatrz budynku.
Uzupetnianie wody w ztadzie instalacyjnym projektuje sie z instalacji wodocig-
gowej w budynku. W miejscu wigczenia instalacji do instalacji wodociggowej zamon-

towa¢ zawor odcinajgcy oraz antyskazeniowy klasy EA.

Catos¢ kottowni wykonacC zgodnie ze schematem zamieszczonym w czesci

graficznej opracowania.

4.2. Rurociagi instalacji grzewczych

Gtowne przewody instalacyjne, w tym wszystkie w obrebie kottowni wykona¢ z
rur stalowych czarnych o potgczeniach spawanych. Catosc¢ instalacji wykonanej z rur
stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Powierzchnie metalowe po oczysz-
czeniu do 2-go stopnia czystosci, pomalowac dwukrotnie farbg antykorozyjng podkia-

dowa, a nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg.

Pozostate przewody instalacji grzewczych wykona¢ w systemie KAN-THERM
PRESS z rur wielowarstwowych PE. Projektuje sie wykonanie instalacji w uktadzie
trojnikowym o potgczeniach systemowych na ksztattkach typu nieroztgcznego. Mini-
malny promien giecia rurociggdéw wynosi 10 srednic zewnetrznych rurociggéow. Ca-
to$¢ prac wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu rur.
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Wszystkie rurociggi grzewcze izolowac otulinami z pianki polietylenowej. Ruro-
ciggi grzewcze izolowac¢ termicznie otulinami o nastepujgcych grubosciach (dla ma-
teriatu izolacyjnego o A = 0,035 W/(m - K)):

- dla rurociggdéw w warstwach podtogowych I-go pietra — grubos¢ izolacji 6 mm,

- dla rurociggow o srednicy wewnetrznej do 22 mm — grubosc izolacji 20 mm,

- dla rurociggdéw o srednicy wewnetrznej do 35 mm — grubos¢ izolacji 30 mm,

- dla rurociggdéw o srednicy wewnetrznej powyzej 35 mm — grubosc izolacji rowna
Srednicy wewnetrznej ru-

rociggu.

Gtéwne przewody instalacyjne poziome projektuje sie prowadzi¢ gérg po-
mieszczen w przestrzeniach nad sufitami podwieszanymi, piony instalacyjne wew-
natrz obudowanych szachtow, a przewody rozprowadzajgce instalacji centralnego

ogrzewania na kondygnacjach w warstwach izolacyjnych podtogowych.

Przy przejsciach rurociggdéw przez przegrody budowlane dla rurociggéw stoso-
wac rury ochronne. Wszystkie przejscia rurociggdéw przez elementy wydzielen poza-
rowych budynku oraz dla rurociggéw o srednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy
pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana klasa odpornos$ci ogniowej jest nie
nizsza niz EI60 wykonac jako zabezpieczone przeciwpozarowo w klasie odpornosci
ogniowej przegréd. Przejscia i bruzdy scienne dla rurociggéw prowadzgce do inge-
rencji w konstrukcje nosng budynku wykonywac po uprzednim uzgodnieniu z osobg
uprawniong z branzy konstrukcyjne;.

4.3. Czlony grzejne

Jako cztony grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe z podejsciami ,od dotu”
typu V, dla pomieszczen higieniczno — sanitarnych stosowac grzejniki ptytowe w wy-
konaniu dodatkowo ocynkowanym oraz tazienkowe drabinkowe, wszystkie produkcji
PURMO. Na podejsciach do grzejnikdw zintegrowanych zamontowac zawory odcina-
jace typu RLV-KS 15, natomiast do grzejnikéw tazienkowych zawory odcinajgce pro-
ste typu RLV 15, wszystkie produkcji DANFOSS. Grzejniki zintegrowane wyposazy¢
we wktadki zaworowe typu RA-N DN15 z gtowicami termostatycznymi, natomiast
grzejniki niezintegrowane doposazy¢ w zawory termostatyczne typu RA-N DN15 z
gtowicami, cato$¢ produkcji DANFOSS. Wszystkie grzejniki wyposazy¢ w odpowietrz-
niki reczne.
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Wszystkie grzejniki o okreslonych w czesci obliczeniowej i rysunkowej wiel-
kosciach. Podejscia instalacyjne do poszczegdlnych grzejnikow wykonaé z rur PE o
Srednicy 16x2,0 mm. Nastawy wstepne na zaworach przy grzejnikach (do regulaciji
hydraulicznej uktadu) podano w czesci graficznej opracowania.

4.4. Zasilenie nagrzewnic central wentylacyjnych

Dla central wentylacyjnych projektuje sie zasilenie nagrzewnic w ukfadach z
podmieszaniem pompowym, tj.: nagrzewnica — pompa obiegowa — zawor regulacyj-
ny. Do wymuszenia ciggtego przeptywu czynnika przez nagrzewnice przewiduje sie
zastosowanie pomp obiegowych z ptynng regulacjg obrotéw. W okresie grzewczym
nie dopuszcza sie wytgczania pomp obiegowych. Wymagane jest podtrzymywanie
ich pracy w przypadku zaniku napiecia elektrycznego. Uktady zabezpieczenia prze-

ciwzamrozeniowego nagrzewnic nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania.

4.5. Odpowietrzanie instalacji grzewczych

Do odpowietrzania instalacji grzewczych przewidziano automatyczne zawory
odpowietrzajgce montowane w najwyzszych punktach instalacji oraz indywidualne
odpowietrzniki reczne przy grzejnikach i nagrzewnicach. W najnizszych punktach ins-
talacji zamontowa¢ dodatkowe zawory spustowe pozwalajgce na oprdznianie insta-

lacji z czynnika na okres ewentualnego remontu.

5. Uwagi koricowe

Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z aktualnymi ,Warunkami technicznymi wyko-

nania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” — czes¢ |l oraz przepisami BHP.
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6. Obliczenia

Powierzchnia pomieszczenia kotta: A = 33,62 m?
Wysokos¢ pomieszczenia kottowni: h=3,40m

Kubatura pomieszczenia kotta:
V=A-h=3362"-340=114,30 m*

Kubatura pomieszczenia 114,30 m?® jest wieksza od wymaganej minimalnej
wynoszacej 6,5 m3. Wielko$¢ zgodna z Dz. U. 75 poz. 690 z 2002 roku z
pozniejszymi zmianami.

Powierzchnia kanatéw nawiewnych:
A, =660 kW - 5 cm?kW = 3300 cm?
Dobrano kanat nawiewny: 600x550 mm
Powierzchnia kanatéw wywiewnych:
Ay = 50% - 3300 cm#kW = 1650 cm?
Dobrano wywietrzak dachowy cylindryczny @ 630 mm:
Dobér systemu powietrzno — spalinowego:
W oparciu o karty katalogowe kottdw i systemdw spalinowych dobrano kon-

centryczne przewody powietrzno — spalinowe @ 110/160 mm, wymagana wysoko$¢

czynna przewoddéw kominowych 2,0 m.
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Numer projektu: 848
Projektant:

KAN-therm OZC
Rev.: R14-5.1
Data: 2016-04-06

‘Nazwa projektu:

848 - (grzewcze) - ozc‘

‘Dane ogolne (dane budynku)

Data: 2016-04-06\

Parametry budynku

Konstrukcja budynku
[ 1 Jednorodzinny
[ 1 Wielorodzinny
[X] Niemieszkalny
Masa budynku
[ 1 Lekka
[X] Srednia
[ 1 Ciezka

Klasa ostonigcia budynku
[ 1 Dobrze ostoniety
[X] Srednio ostoniety
[ 1 Brakostoniecia

Szczelnosé budynku
[ 1 Wysoka
[X] Srednia
[ 1 Niska

Temperatury

zewnetrzna

zewnetrzna

Projektowa temperatura

Roczna $rednia temperatura

Be

em,e

-20,0 °C

7,6 °C

Wymiary

Szeroko$¢ budynku

Dtugos¢ budynku

bpud

Abud

10 m
30,2 m

Wentylacja

Krotno$é wymian przy réznicy 50 Pa (warto$¢ $rednia) Nso

4,0 1/h
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Numer projektu: 848 Rev.: R14-5.1

Projektant: Data: 2016-04-06
‘Nazwa projektu: ‘ 848 - (grzewcze) - ozc‘
‘Zestawienie strat pomieszczen ‘ Data: 2016-04-06‘
Numer / Opis Prje P e &g & & @y min | Pyinf Dysy | Pymiin P Py Dy
Jednostka budynku:
P0.01/Przedsionek 449 13| -126 336 129 62 0 0 464 464
12,0 °C 58m2 236m3
P0.02/Klatka schodowa 617 64 302 2865 1628 781 0 0| 4493 4493
16,0 °C 184m? 266,0m°
P0.03/Komunikacja 1296 149 -443|  1002| 1097 0 0 o| 2099 2099
16,0°C  442m? 1793m°
P0.04/Pom.elektryczne 13 79 66 109 0 0 0 43 43
16,0 °C 44m? 178md
P0.05/Laboratorium 1237 251 322| 1809 1584 760 0 0| 3393 3393
200°C  574m? 2329md
P0.06/Laboratorium 1649 361 216| 2226| 2317| 1112 0 0| 4543 4543
20,0°C  839m? 340,7m®
P0.07/Laboratorium 711 112 69 892 668 320 0 0| 1560 1560
20,0 °C 242m?  982m°
P0.08/WC 30 28 58 192 0 0 0 250 250
20,0 °C 69m? 282md
P0.09/Natrysk 18 184 202 81 0 0 0 282 282
24,0 °C 27m?  108md
Kondygnacja 0
247,8m? 1197,4m° 5957 o/ 1011 7803| 3036 0
Numer / Opis Prje P e ®r g & & @y min | Pyinf Dysy | Pymiin P Py Dy
Jednostka budynku:
P1.02/Komunikacja 1786 203| 1493 1350 648 0 0| 2843 2843
16,0 °C 61,6 m?> 2205 m°
P1.03/Laboratorium 790 210/  1000| 1004 482 0 0| 2004 2004
200°C  41,3m? 147,7m®
P1.04/Biuro 395 47 442 489 157 0 0 931 931
200°C  201m? 72,0m®
P1.05/Biuro 395 87 482 489 157 0 0 971 971
20,0 °C 201m?  72,0m®
P1.06/Biuro 395 46 441 311 100 0 0 752 752
20,0 °C 128m? 458m°
P1.07/Serwerownia 126 126 155 0 0 0 o8 28
16,0 °C 71m?  253md
P1.08/Sala konferencyjna 790 203 992 818 393 0 o| 1811 1811
20,0 °C 336m? 1204 m°
P1.o9/WC -88 -88 153 0 0 0 66 66
16,0 °C 70m?  250md
PL10WC 7 7 204 0 0 0 197 197
16,0 °C 93m? 333md
P1.11/Pom.pomocnicze 73 73 87 0 0 0 13 13
16,0 °C 40m?  142md
P1.12/Pom.socjaine 416 95 511 208 66 0 0 719 719
20,0 °C 85m? 30,6m?
Kondygnacja 1
2253m? 806,6 m® 4965 0 0 5269| 2002 0
Numer / Opis D1 e D1 e D1 g D @ Dymin | Py,int Dysy | Pymiin > Dryy Dy

Jednostka budynku:

-11 -
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Numer projektu: 848
Projektant:

KAN-therm OZC
Rev.: R14-5.1
Data: 2016-04-06

Numer / Opis Drie | Prige | Prig O o Pymin | Puint | Pysu | Pyminf ® D L
P2.02/Komunikacja 1775 337 1438 1342 773 0 2780 2780
16,0°C  61,6m? 2193m®
P2.03/Biuro 392 161 552| 482 185 0| 1034 1034
20,0 °C 199m? 709md
P2.04/Biuro 392 47 439 491 188 0 930 930
200°C  203m? 722m®
P2.05/Biuro 392 47 439 487 187 0 925 925
200°C  201m? 716m®
P2.06/Biuro 392 47 439 487 187 0 925 925
20,0 °C 201m?  71,6m°
P2.07/Biuro 392 47 439 491 188 0 930 930
200°C  203m? 722m®
P2.08/Biuro 783 162 945 814 469 o/ 1759 1759
200°C  336m? 119,7m®
P2.09/WC -87 -87 152 0 0 65 65
16,0 °C 70m?  249md
P2.10/WC 7 -7 203 0 0 196 196
16,0 °C 93m? 332md
P2.12/Pom. socjalne 413 95 507 207 79 0 714 714
20,0 °C 85m? 304md
P211/Pom.pomocnicze 73 .73 86 0 0 13 13
16,0 °C 40m?>  141m°
Kondygnacja 2
224,7m? 799,9m?® 4929 5241| 2257 0
Numer / Opis Pr e Drie ®rig ®rji ®r ®Pumin | Pyint | Pusu | Pumiint ® D L
Jednostka budynku:
P3.02/Komunikacja 2497 337 2160 1342 773 0 3502 3502
16,0°C  61,6m? 2193m°
P3.03/Biuro 588 161 748 482 185 o 1231 1231
20,0 °C 199m?  709md
P3.04/Biuro 588 47 635 491 188 o| 1126 1126
20,0 °C 203m?>  722m°
P3.05/Biuro 588 47 635 487 187 o] 1121 1121
20,0 °C 201m?  71,6m°
P3.06/Biuro 588 47 635 487 187 o 1121 1121
200°C 201m? 71,6m®
P3.07/Biuro 588 47 635 491 188 o| 1126 1126
20,0 °C 203m?  722m®
P3.08/Biuro 1097 162| 1258 814 469 o] 2072 2072
20,0 °C 336m? 119,7m°
P3.09/WC 71 87 .16 152 0 0 136 136
16,0 °C 70m?  249md
P3.10/WC 95 -7 88 203 0 0 291 291
16,0 °C 93m? 332md
P3.11/Pom. pomocnicze 42 73 .31 86 0 0 55 55
16,0 °C 40m?>  141m°
P3.12/Pom. socjalne 488 95 583 207 79 0 790 790
20,0 °C 85m? 304md
Kondygnacja 3
224,7m? 799,9 m® 7229 5241| 2257 0
Budynek 23081‘ 1011\ \ 23554\ 9552\ 0\ 0\

-12-
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Numer projektu: 848
Projektant:

KAN-therm OZC
Rev.: R14-5.1
Data: 2016-04-06

‘Nazwa projektu:

848 - (grzewcze) - ozc‘

‘Zestawienie wynikow dla budynku

Data: 2016-04-06\

Wspétczynniki strat ciepta \ W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje ZHy 613
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta 2H 1310
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie >Pr 26584

Strata ciepta na wentylacje minimalng 2Dy min 23554

Strata ciepta przez inflitracje 0,5E®y i 4776
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje by 23554
Obciagzenie cieplne budynku \ w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dy 50137
Wiasnosci budynku \
Obciagz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 922 m? P/ Aogizbud 54,4 W/m?
Obciagz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 3604 m* Dy / Vogrzpud 13,9 W/m®
Powierzchnia oddajgca ciepto A 3079 m?

-13-
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Numer projektu: 848
Projektant:

KAN-therm OZC
Rev.: R14-5.1
Data: 2016-04-06

Dane i wyniki dla przegrod

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opor przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opor przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opor przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opor przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opodr przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Opis

Kierunek przeptywu ciepta

Typ przegrody

Opodr przejm. ciepta (zewn.)

Opor przejm. ciepta (wewn.)

SZ
0,25 W/(mZ2[K)
sciany zewnetrzne
Poziomy
Sz
w (MZIK)W
w (MZIK)W

o
1,30 W/(m?[K)
stolarka okienna
Poziomy
oz
- (M?IK)W
w (MZIK)W

Dz
1,70 W/(m?[K)
stolarka drzwiowa
Poziomy
Dz
w (MZIK)W
- (MKW

PG
0,30 W/(m?[K)
podtogi na gruncie
W dot
PG
- (M2K)/W
- (M2K)/W

SW
1,00 W/(m2[K)
$sciany wewnetrzne
Poziomy
sw
- (MKW
w (MZK)W

SD
0,20 W/(m?[K)
stropodachy
W gore
SD
- (MKW
- (MKW

-14 -



\ Dobdér zaworu bezpiecze nstwa (wg PN-EN-12828:2006)

Obieg: instalacja grzewcza — kociot 110 kW

Dane do doboru zaworu bezpiecze nstwa:

Wydajnosc¢ zrédta ciepta Q: 110 kw
Cisnienie na doptywie do zaworu bezpieczenstwa pl: 0,3 MPa
Cisnienie na wyptywie z zaworu bezpieczenstwa p2: 0,0 MPa
Wspotczynnik poprawkowy K1: 0,54
Wspotczynnik poprawkowy K2: 1,00
Ciepto parowania wody przy ci$nieniu zrzutowym: 2181 kJ/kg
Wspotczynnik wyptywu dla zaworu bezpieczenstwa a: 0,54
Obliczenia:

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa dla uktadow
zamknietych, gdy zrédtem ciepta jest niskotemperaturowy kociot
grzewczy:

M = 3600 - Q/r: 181,57 kg/h

Wymagany przekrdj poprzeczny pola wyptywu z zaworu:
A=M:(10-K -K,-a-(p, +0,1)): 156 mm2

Przekroj poprzeczny pola wyptywy dla zaworu DN25:
A=0.251 - do% 314 mm2

Dobor:

Dobrano zawory bezpieczenstwa DN25 o cisnieniu nastawy otwarcia zaworu 3,0
bar, lokalizacja: po stronie zasilania przy kazdym kotle grzewczym



Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego (wg PN-B-02  414:1999)

Obieg: instalacje grzewcze

Dane do doboru naczynia wzbiorczego:
Wydajnosc¢ zrédta ciepta Q:

Wskaznik pojemnosci ztadu:

Wysokos¢ geometryczna instalacji nad naczyniem:
Wspotczynnik rozszerzalnosci czynnika n:

Ustalenie warto $ci ci $nie n panuj gcych w ztadzie:

Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej nhaczynia:
po=0,1-H+0,2bar (po= 1 bar):

Maksymalne cisnienie w naczyniu:

pmax = po + 1,5 bar:

Minimalne cisnienie napetnienia instalaciji:

p =po + 0,3 bar:

Ustalenie wielko $ci naczynia przeponowego:

Pojemnos¢ ztadu Vz:

Wymagana pojemnosc¢ uzytkowa naczynia:

Vu=Vz-n-10=

Wymagana pojemnosc¢ catkowita naczynia:
Vn=Vu - (pmax + 1) : (pmax — po) =

Minimalna srednica rury wzbiorczej:

d=0.7 - Vu® =

Dobor:

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe:

Przyjeto rure wzbiorcza:

660 kW

9,4 dm3/kwW

3m

2,9%

1,0 bar

2.5 bar

1,3 bar

6,20 m3

180 dm3

420 dm3

14,3 mm

REFLEX typ N-800
Vn =800 dm3

DN25 mm



Dane techniczne

4. Dane techniczne

EcoTherm Plus Model WGB 50 E | WGB 70 E | WGB 90 E | WGB 110 E
Numer identyfikacyjny urzadzenia (numer CE) 0085BL0514
Stopieni ochrony 1Px4D
Kategoria gazu PL IPYTEY
Kategoria urzadzenia B»3, B33, Ci3x, C33x, C43xl Cs3, Ce3x, Ca3
Cisnienie na przytaczu gaz ziemny mbar E (min.16-maks.25); Lw (min.17,5-maks.23)
propan mbar min. 29 — max. 44
Przytacze elektryczne 230V 50 Hz
Moc, sprawnos¢, emisje
Zakres nominalnego obcigzenia gazziemny  co. kw 12,0 -50,0 17,0-70,0 20,0-90,0 25,0-110,0
E(GZ50) CW.u. kw 12,0-50,0 17,0-70,0 20,0-90,0 25,0-110,0
Zakres nominalnej mocy cieplnej gazziemny  Hz, 80/60°C kW 11,5-48,5 16,4— 67,9 19,4-87,3 24,3-106,8
E(GZ50) Hz,50/30°C kW 12,8-519 18,3- 725 21,4- 931 26,7 - 113,5
WW, 80/60 °C kW 11,5-485 16,4— 67,9 19,4-87,3 24,3-106,8
Sprawnosc kotta TL/VL 70/50 °C % 98,3-99,3 98,9-99,3 99,2-99,3 99,3-99,4
w odniesieniu do wartosci opatowej H; 40/30°C % 107,3-104,8 108,1-104,5 107,8 -104,4 107,7-104,1
Sprawnosc znormalizowana 1N 75/60 °C % 105,6 105,8 106 106
w odniesieniu do wartosci opafowej H 40/30 °C % 108,7 108,9 109 109
Sprawnosc kotta TL/VL 70/50 °C % 88,6 — 89,5 89,1-89,5 89,4 - 89,5 89,5 - 89,5
w odniesieniu do ciepfa spalania Hs 40/30°C % 96,7 -94,4 97,4-94,1 97,1-94,1 97,0-93,8
Sprawnos¢ znormalizowana 1N 75/60 °C % 95,1 95,3 95,5 95,5
w odniesieniu do ciepta spalania Hs 40/30°C % 97,9 98,1 98,2 98,2
Straty postojowe przy At=50K W 153 165 200 200
% 0,31 0,24 0,22 0,18
Wskaznik efektywnosci energetycznej gwiazdki 4 4 4 4
Wskaznik pH skroplin - 4-5 4-5 4-5 4-5
Ilo¢ skroplin 50/30 °C I/h 1,46 — 3,88 2,17-5,33 2,46 — 6,60 3,16 -7,91
Znormalizowany wskaznik emisji NOx ey mg/kWh 20 20 - 25
Znormalizowany wskaznik emisji CO ey mg/kWh 10 10 - 20
Dane do projektowania komina wg DIN 4705
Temperatura spalin TL/VL 80/60 °C °C 58 —69 58 —71 58-72 60-76
TL/VL 40/30°C °C 32-47 32-47 31-45 32-49
CO,-Zawartosc Gaz ziemny % 8,5 8,5 8,5 8,5
E(GZ50) % (8,3-8,8) (8,3-8,8) (8,3-8,8) (8,3-8,8)
Propan % 10,0 10,0 10,0 10,0
9,5-10,0 9,5-10,0 9,5-10,0 9,5-10,0
Strumien objetosciowy spalin Gaz ziemny 80/60 °C g/s 59-24,6 8,4—34,4 9,8-443 12,3-54,1
E(GZ50) 40/30°C g/s 55-233 7,7-32,6 9,1-42,0 11,4-51,4
Propan 80/60 °C g/s 56-235 9,4-32,8 14,1-42,2 16,4-51,6
40/30 °C g/s 52-221 87-311 13,3-40,1 15,5-49,1
Maks. ci$nienie ttoczenia na kréccu spalin mbar 1,1 11 8 §
Klasa spalinowa zgodnie z DVGW G636 - G6 Gé6 G6 G6
Parametry przyfaczeniowe gazu
Parametry przytaczeniowe gazziemny Hyp945 kWh/m3m3/h 1,27-5,3 1,80-7,4 2,12-9,5 2,65-11,6
E (GZ50)
Propan Hy 12,87 kWh/kg kg/h 0,93 -3,89 1,55-5,44 2,33-6,99 2,72-8,55
Propan Hy 24,64 kWh/mBms/h 0,49 -2,03 0,81-2,84 1,22-3,65 1,42-4,46
Strumien objetosciowy gazu I/min 21,2-88 30,0-123 35,3 -159 44,1 -194
gaz ziemny E (GZ50) (tolerancja +/- 10%)
Propan |/min 8,1-34 13,5-47 20,3-61 23,7-74
Dobér czujnika przeptywu gazu zgodnie z TRGI 2008 Typ 10,0 16,0 16,0 16,0
Pobér mocy elektrycznej
Praca grzewcza c.o. Max. 83 108 160 196
pompa obiegowa w 83 108 160 196
pompa obiegowa w - - - -
regulacja, stand-by w 3 3 3 3
Wymia
Srednica krocca wylotowego spalin mm 110/160 110/160 110/160 110/160
Masa kociot kg 61 72 84 84
Pojemnos¢ wodna | 4,7 58 7,8 7,8
Szeroko$c mm 480 480 480 480
Wysokos¢ mm 852 852 852 852
Gfebokos¢ mm 447 542 570 570
Przytacza
Przyfacze gazowe 1" 1" 1" 1"
Zasilanie instalacji c.o. 11/2" 11/2" 11/2" 11/2"
Powrét instalacji c.o. 11/2" 11/2" 11/2" 11/2"
Woda grzewcza
Zakres regulacji temperatury wody grzewczej °C 20-85 20-85 20-85 20-85
Cisnienie robocze min. bar 1,0 1,0 1,0 1,0
max. bar 4,0 4,0 4,0 4,0

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych i wystepowania btedéw.

EcoTherm Plus WGB 50 — 110 Seria E
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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Rozbudowa budynku biurowego centrum badawczo — rozwojowego z laboratorium badawczym

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Egrft?sgo&adzyvggkf rt:;;\:\?gj\,:v%ggo z laboratorium badawczym
Adres obiektu 91-421 £6dz ul. Kilinskiego 2
Nazwa inwestora ATLAS Spdika z o.0.
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Kod, miejscowosé 91-222, t6dz
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data
Projektant: mgr inz. Marek Pietras LOD/1471/PWOS/10 2016-04-04
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qi ng

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qwng
6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qg ng

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylac;ji

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

10) Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu o$wietlenia

11) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, korncowej i pierwotnej
12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014
13)

Bilans mocy

Podstawa prawna:

- rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
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1. Tabela zbiorcza przegréd budowlanych

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m#K] [W/m2K] spelniony
1 Sciany z.ev'vneftrzne - elewacja z S71 0.20 0.25 Tak
licowki frontowa
5 Sciany ze.w’net.rzne - elewacja z S72 017 0.25 Tak
licowki boczna
3 Sciana zewnetrzna w granicy SZ3 0,25 0,25 Tak
4 Sciany zewnetrzne kottowni SZ4 0,17 0,25 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?*K] [W/m2K] spetniony
1 Dach budynku przekryty D1 0,14 0,20 Tak
ptytami korytkowymi
2 Stropodach klatki schodowej D4 0,18 0,20 Tak
3 Stropodach budynku D3 0,13 0,20 Tak
4 Dach kottowni D2 0,25 0,30 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
2, Wsp.U. wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?#K] [W/m?eK] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,22 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m*K] [W/m2K] spelniony
1 Stolarka petna Dz 1,70 1,70 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | N d Symbol Wsp. WT 2014
p azwa przegrody ymbo [W/m2K] sp.g Wi WT 2014 ™ .
1 | Stolarkaszklonaw | 0,89 0,32 1,30 0,35 Tak Tak
czesci biurowej
Stolarka szklona w Nie
2 kotowni 02 1,30 0,70 1,80 - Tak dotyczy
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1.1. Obliczenia wspoétczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd

Koclal Elelment Opis d A R U.
ateriat m W/(meK) | m2KW | W/(m?K)
Sciany zewnetrzne - elewacja z licéwki frontowa, przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Mur z cegty licowki 0,120 1,050 0,114 -
2 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0,020 0,000 0,000 -
3 Wetna mineralna ROCKTON 0,180 0,036 5,000 -
4 Mur z bloczkéw SILKA E24 klasy 20 0,240 0,530 0,453 -
5 Tynk gipsowy 0,012 0,570 0,021 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Diugosé wycinka L 0,78 m
1 Wycinek B
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) !
1 Mur z cegty licéwki 0,230 1,050 0,219 -
3 Wetna mineralna ROCKTON 0,100 0,036 2,778 -
4 Mur z bloczkéw SILKA E24 klasy 20 0,240 0,530 0,453 -
5 Tynk gipsowy 0,012 0,570 0,021 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Diugos¢ wycinka L 0,25 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 5,14 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 4,79 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,57 - 4,96 0,20
Sciana zewnetrzna w granicy, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) !
Styropian 0,130 0,038 3,421 -
2 4 Mur z bloczkéw SILKA E24 klasy 20 0,240 0,530 0,453 -
Tynk gipsowy 0,012 0,570 0,021 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,38 - 4,06 0,25
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Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/(meK) | m2K/W | W/(m?K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
63 ((j)éﬁ?r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 )
7 Beton zwykly 0,150 1,700 0,088 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
9 Styropian 0,150 0,036 4,167 -
3 8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
10 Gfadz cementowa 0,060 1,000 0,060 -
11 Hydroizolacja 0,001 0,170 0,006 -
12 Warstwy wykonczeniowe 0,020 1,000 0,020 -
64 (?c’;))*g')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,38 - 4,52 0,22
Dach budynku przekryty ptytami korytkowymi, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gére) ’
13 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
14 Piyty korytkowe 0,040 1,700 0,024 -
4 2 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0,500 0,000 0,000 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
15 Wetna mineralna 0,250 0,038 6,579 -
16 Strop prefabrykowany sprezony 0,320 1,440 0,222 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 1,12 - 7,09 0,14
Dach kottowni, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
13 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
17 Wetna mineralna 0,150 0,039 3,846 -
> 18 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
19 Blacha trapezowa 0,001 50,000 0,000 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,16 - 4,05 0,25
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Kody Element Opis d A R U
Materiat W/(meK) | m2K/W | W/(m?K)
Sciany zewnetrzne kotlowni, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
20 Wyprawa elewacyjna 0,008 1,000 0,008 -
6 6 Styropian 0,180 0,038 4,737 -
21 Mur z bloczkéw gazobetonowych 0,250 0,250 1,000 -
22 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 O_pér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,45 - 5,93 0,17
Sciany zewnetrzne - elewacja z licowki boczna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
1 Mur z cegty licowki 0,120 1,050 0,114 -
2 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0,020 0,000 0,000 -
7 3 Wetna mineralna ROCKTON 0,180 0,036 5,000 -
4 Mur z bloczkéw SILKA E24 klasy 20 0,240 0,530 0,453 -
5 Tynk gipsowy 0,012 0,570 0,021 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,57 - 5,85 0,17
Stropodach budynku, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
12 Warstwy wykonczeniowe 0,020 1,000 0,020 -
23 Membrana bitumiczna 0,001 0,170 0,006 -
10 Gfadz cementowa 0,060 1,000 0,060 -
13 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
8 8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
24 Styrodur 0,250 0,036 6,944 -
18 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
10 Gfadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
16 Strop prefabrykowany sprezony 0,320 1,440 0,222 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,67 - 7,47 0,13
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Kody Elelment Opis d A R U.
Materiat m W/(meK) | m2K/W | W/(m?K)
Strop wewnetrzny miedzykondygnacyjny, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
12 Warstwy wykonczeniowe 0,020 1,000 0,020 -
10 Gtadz cementowa 0,040 1,000 0,040 -
18 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
9 25 Styropian akustyczny 0,050 0,045 1,111 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
10 Gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
16 Strop prefabrykowany sprezony 0,320 1,440 0,222 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,44 - 1,61 0,62
Stropodach klatki schodowej, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
13 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
10 17 Wetna mineralna 0,200 0,039 5,128 -
18 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
26 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
66 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,36 - 5,42 0,18

2. Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

= 2
wspoétczynniku U >= 0,9 [W/m?2sK] Ao =2,64m

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji

= 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz Scian zewnetrznych Az = 1236,30m

Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, =0,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 185,45m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Aomax Warunek spetniony
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3. Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ1, SZ2, SZ3, SZ4, D1, D4, D3, D2

Miesigc freimin [W/mM?-K]
1 Styczen 0,718
2 Luty 0,718
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,523
5 Mayj 0,090
6 Czerwiec -0,739
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,816
9 Wrzesien 0,167
10 Pazdziernik 0,559
11 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,694

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

3.1.2. Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd
stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG

Miesigc freimin [W/mM?-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Mayj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
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Miesigc frsimin [W/m?K]
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen — Grudzien
Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,85
3.2. Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej R,; dla poszczegélnych przegréd

U fRsi fRsi>fRsi,max
Nazwa przegrody | Symbol W/m2K)] | [W/(m?K)] [W/(m?K)] Warunek
Sciany zewnetrzne -
1 elewacja z licowki Sz1 0,20 0,965 0,965 > 0,718 Spetniony
frontowa
Sciany zewnetrzne -
2 elewacja z licowki SZ2 0,17 0,978 0,978 >0,718 Spetniony
boczna
3 | Scianazewnetznaw | o4 0,25 0,968 0,968 > 0,718 | Spetniony
granicy
4 | Scianyzewnetrzne | o, 0,17 0,978 0,978 > 0,718 | Spetniony
kottowni
5 | Podioga na gruncie PG 0,22 0,971 0,971 > 0,852 Spetniony
Dach budynku
6 przekryty ptytami D1 0,14 0,982 0,982 > 0,718 Spetniony
korytkowymi
7 | Stropodach Klatki D4 0,18 0,976 | 0976>0718 | Spelniony
schodowej
8 | Stropodach budynku D3 0,13 0,983 0,983 >0,718 Spetniony
Dach kottowni D2 0,25 0,968 0,968 > 0,718 Spetniony
4. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Quna
Obliczenia zbiorcze dla strefy: Biura
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 984,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 162475500 J/K
Stata czasowa budynku T 49,6 h
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Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -
- an 43| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesigc I Il [l v \% Vi VIl VIII IX X XI Xl
Srednia temperatura zewnetrzna fe, °C 10 1,0 33 76 135 16,6 175 179 12,9 6,6 38 0,7
Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
gzﬂﬁf}?ﬂﬁtit(:fge)cfip@vmchrze”ika”ie B64| 78| 60| 4951 2682 37| 1031| e6| 283| 52| 6468|7963
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi 000 o000[ 000f 000 o000f O000f 000 000 000f 000 000 0,00
Quz=10%Hyy2(0-0: )t KWHIM-C
O e e sood| 7e6| ooo| aost| ose2| taE| to3t| osee| 2e%| oeos| eaee| 7963
D a2 e odsoneczens 25| 29%| 6230| 95| t1660| 13668| 12s66| 11017| 7Teds| doa3| 30| 1668
y:jfﬁﬁcﬁ/ﬂ”et””e ookiceps Qg0 | yg | ag5| are| axs| adte| 4| axro| ae| axse| ade| ams| a3
Miesigczne zyski ciepta Qi n=QsortQine KWhIM-C 6917 6890 10609| 13473| 16040( 17906| 17246 15396 | 11887| 9322| 6608 6247
= Qugn/Qr 049| 054 094 166| 365 805 1020 1084 25| 1,03 062 048
TH 048| 051 074 130 265 000 0001 000| 179 083 055 048
2 0,51 0,74 1,30 2,65 585 0,00 0,00 0,00 6,70 1,79 0,83 0,55
i 100( 1,00 091 o000[ 000 000 000| 000[ 000 083 100 1,00
Wspolczynnik wykorzystania zyskow ciepta, ngn 098 097 084 057 027 0,12 0101 009 039 080 0,95 0,98
gfj'ecé::Z:E‘:‘%‘:i"vkvvavr;]'fm”i energe 744968| 616602| 242413 | 38969| 1208 024 007| 004 4078| 160486 | 434867 | 694539
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,ne=Z(Qt,na,n), KWh/rok 29390,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy: Kotlownia
Temperatura wewnetrzna strefy i 8,01 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 33,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,0| W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 5544000 J/K
Stata czasowa budynku T 42,71 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- an 38| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesigc I Il [l v Vv Vi VIl VIII IX X XI Xl
Srednia temperatura zewnetrzna fe, °C 10 1,0 33 76 135 16,6 175 179 12,9 6,6 38 0,7
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Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672 T44 720 T4 720 744 744 720 744 720 T44
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie
Qu=10%Hor )t ki 395 357 314 226 122 62 47 39 129 252 295 363
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie z
strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Quz=10%Hy2(0-01y2)tn kWhIm-c
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie
Qu=0u Qi KiIM-C 395 357 314 226 122 62 47 39 129 252 295 363
Miesigczne zyski ciepta od nastonecznienia Qsy, 2% 3 7 106 103 16 147 128 % 57 % 21
kWhim-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Quizgpe0Aet, KW 50 45 50 48 50 48 50 50 48 50 48 50
Miesigczne zyski ciepta Qi n=QsortQine KWhIM-C 78 78 123 154 193 204 197 178 135 107 75 7
Y= Quygn/ Qe 0,32 0,36 097 1481 A3 092 -077( -067| -1,06 2,83 0,69 0,36
Tt 0,34 0,34 0,67 789 1481 0,00 0,00 0,00 8,82 1,76 0,52 0,34
T2 0,34 067 789 1481 1481 0,00 0,00 000 1481 8,82 1,76 0,52
fiym 1,00 1,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 077 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow ciepta, ngn 099 0% 08 007 -077| -109] -129| -149| 09| 035 0,91 0,99
Mieseczne zapotizebowarie ia energi 16391 14105| 2735| 000] 000] 000| 000 000| 000| 045| 4085| 12620
Quingn=Quipt - Mign*Qrgn KWH/M-C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qune=2(Q#,nan), KWh/rok 499,8

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 6, Zapotrzebonv::ie na ciepto
strefy

- m? m?® °C kWh/rok
1 Biura 984,70 3621,00 20,0 29390,65
2 Kottownia 33,60 114,00 8,0 499,81
Catkowite zapotrzebowanie XQuna [kKWh/rok] 29890,46
5. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nqg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdiczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
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Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 1018,30 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35 dm?®/(m?sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 4769,34 kWh/rok
6. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Q¢ nq
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Oint.c 26,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 566,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 93406500 | J/K
Stata czasowa budynku T 33,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (111)0 1,3 -
- ac 3,2 -
Wspodiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyaq; Hir adi 511,3 W/K
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Ha 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hee 257,6 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qcnan KWh/m-c
Miesiac I Il I v \Y W VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -1,0 -1,0 33 76 135 16,6 175 179 129 6,6 38 07
Liczba godzin w miesigcu tr, h 744 672 744 720 T44 720 744 744 720 744 720 744
g'ceffgfﬁfgraet?f'ekwh‘;ﬁz preriane 7088| 7215|6353 4ses| o473| 2% 95| 799| o6ta| sogr| sop4| 7342
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie z
strefami chodzonymi 000( 000f 000 000 000f 000 000 000[ 000f 000| 000 0,00
Qo z=10%H,y#(0-01y2)tn KWhim-c
g'ce:'%cczt’lg:trya@vﬂ/erﬁ'i przez przenikanie 7o88|  7215| 6363| 4ses| 2473| t2s2| os|  7ee| os1e| soor| sees| 7342
0 Ay ceps odsonecznens 15| a5\ 7| 4736| sese| sees| seso| sae6| a0oa| a0a| tse| t2m
g'?s('fﬁ%iV;V\f?”f\}\r/ﬁ};zcys“ ciepla 19| 25| o519 23| aste| 8| 2s19| osto| 38| oste| 38| 259
Miesigczne zyski ciepta Qe = Qsort Qi KWH/M-C 41| 4120 6376 T173| 8177| 8282| 8169 7765| 6532| 5543| 4030| 3751
W Qe g/ Qein 0271 030 049 0O70| 114 159 168| 1,68] 090 050| 033 0,26
1hes 357 21 173 145 075 061 060 060 08| 156 253 345
1hea 381 357 21 173 1151 075|061 08| 156| 253 345 381
fem 000 000f 000 02 100 100{ 1,001 100 072 000| 000 0,00
Wspolczynnik wykorzystania zyskow ciepta, neg 026 020 046 062 0,81 090 092 09 072] 047 0,32 0,26
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Miesigczne zapofrzebowanie nia energig #M01| 5548| 33802| 876,08| 236239 | 357370 | 3716.07 | 352400| 1286,80| 30674| 7291| 3464
QC,nd,n‘QC‘gn - T]C‘gn'QC‘ht kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc na=2(Qcnan), KWh/rok 16187,9

7. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta

Kottownia gazowa

Nr zrédfa

1

Udziat procentowy

80

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qi ng 23912,37 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

120 kW

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekte, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, 0 mocy nominalnej powyzej 50 do

Sprawnos$é wytwarzania nug

0,91

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejs-
cowej z zaworem termostatycznym o dziataniu pro-
porcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji Nu.e

0,88

Wybrany wariant przesytu

wane w przestrzeni ogrzewanej

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewo-
dami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalo-

Sprawnos¢ przesytu nugq

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nws 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,77 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom e 2964,48 kWh/rok

Nazwa zrodta

Uktad VRF - dziatanie w rewersie

Nr zrédfa

2

Udziat procentowy

20

%

Rodzaj nosnika energii

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Wspotczynnik Wy

3,00
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Wspoditczynnik Wy

3,00

Energia uzytkowa Qi na

5978,09

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

3,00

Wybrany wariant regulaciji

Klimatyzatory pomieszczeniowe dziatajgce w ukta-

dzie rewersyjnym

Sprawnos¢ regulacji nue 0,91 -
Wybrany wariant przesytu Ogrzewanie powietrzne
Sprawnos¢ przesytu nugq 0,95 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika npot 2,59 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom 1% 0,00 kWh/rok

8. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta

Podgrzewacz zasobnikowy c.w.u. w kottowni

gazowej

Nr zrédia

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 4769,34 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotlty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nwg

0,88

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiega-
mi cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi

izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

100

Sprawnos¢ przesytu nwq

0,85

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprod
po 2005 .

ukowany

Sprawno$¢ akumulacji nws

0,85

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika mw, ot

0,52
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Energia na urzadzenia pomocnicze Eepomwo

564,75

kWh/rok

9. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chlodzenia

Nazwa zrodta Uktad VRF
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna
Wspétczynnik We 3,00 -
Wspdtczynnik W 3.00 -
Energia uzytkowa Qg nq 16187,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem

czynnika (VRV, VRF)

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER 4,10 -
Wybrany wariant regulac;ji System bezposredni

Sprawnos$¢ regulacji nce 1,00 -
Wybrany wariant przesytu System VRV i VRF

Sprawnos¢ przesyiu ncq 0,95 -

Wybrany wariant akumulac;ji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos$¢ akumulacji nes

1,00

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc ot

3,90

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpomce

0,00

kWh/rok

10. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrodta

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédia

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik W, 3,00

Wspoditczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E, ;v 32500,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczenh At 1018,30 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji

Reczna
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Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa;izopa do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom % - kWh/rok
11. Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta | Nazwa zrodia Qun Qxn Qe H
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 23912,37 31104,79 43108,70
2 Uktad VRF - dziatanie w rewersie 5978,09 2305,03 6915,09
Suma 29890,46 33409,82 50023,78
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta |Nazwa zrédia Quw Qkw Qpw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 ;’gggvrvzet?wacz zasobnikowy c.w.u. w kottowni 4769,34 910876 11713,88
Suma 4769,34 9108,76 11713,88
Oswietlenie wbudowane
Nrzrédta | Nazwa zrodia Qu. Qx. Qe
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie wbudowane - 33518,30 100554,90
Suma - 33518,30 100554,90
Chlodzenie
Nrzrodta |Nazwa zrodta Quc Qx.c Qrc
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Ukitad VRF 16187,85 4156,06 12468,18
Suma 16187,85 4156,06 12468,18
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw+Quc) / As 49,93 kWh/(mZerok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qxw+Qk+QkctEeipom) / As 82,22 KWh/(m2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp i+Qpw+Qp 1 +Qpc 174760,74 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
Einggc/r;\? do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 171,62 kWh/(m?erok)

ArCADia-TERMO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail

: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 848/P 17
Licencja dla: Wektor Sp. z 0.0. [LO1]

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1018,30 m?2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 566,10 m?2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPusw 65,00 kKWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP 13.90 KWh/(m 2erok)
chiodzenia ¢ ’

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EP 10000 KWh/(m 2erok)
o$wietlenia - ’

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax 178,90 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi
171,62 < 178,90 Warunek spetniony

12. Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok)]

‘l' Oceniany budynek
: 50 ,100 150 200 1250 ,300 ,350 400 450 500 > 500
T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPnax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej Tak
13. Bilans mocy
. Zapotrzebowanie na moc .
Lp. Branza Eyom [KWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 1313,61
2 Wentylacja 1650,87
3 Przygotowanie cieptej wody 564,75
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